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Ozer — Tiirkiye'deki regiile kurumlar — bankalar, 6deme ve e-para kuruluslari, sermaye piyasasi aracilari,
sigortacilar ve aklama ile miicadele (AML) birimleri — yapisal bir ikilemle karsi karsiyadir: biiylik dil
modellerinden (LLM) en ¢ok fayda goren belge-yogun is yiikleri, tam da ulusal mevzuatin kurum smirlarinin
disina ctkmasimi engelledigi veri siniflarini icerir. Bu makale, acgik-agirhk model ekosisteminin son
donemdeki olgunlagsmasinin bu ikilemi ortadan kaldirdigin1 savunur ve sifir varsayilan veri ¢ikisiyla calisan,
tlimiiyle hava bogluklu isletimi destekleyen ve denetime hazir kanit {ireten egemen, kurum ici bir yapay zeka
aygit1 icin bir referans mimari 6nerir. Mimari gereksinimleri bes Tiirk mevzuat rejiminden (KVKK, BDDK,
TCMB, SPK, MASAK) ve AB Yapay Zeka Yasasimin iilke dig1 hiikiimlerinden tiiretir; model portfoyii,
nicemlenmis (quantized) ¢ikarim, zorunlu atif ve c¢ekimserlik iceren erisim-artirillmis iiretim (RAG) ve
kriptografik olarak imzali ¢evrimdisi giincelleme zincirinden olusan katmanli bir tasarim belirler; ve genel
mimari calismalarinin ¢ogunlukla ihmal ettigi iki karar boyutunu inceler: agik-agirhik lisans heterojenliginin
kurumsal sonuclari ve tokenizasyon "dogurganhginin” (fertility) hizmet maliyetine etkisi dahil Tiirkece dil

performansi. Yaklagimin maliyet zarfi ve sinirlamalar diiriist bicimde ele alinarak sonuca varilir.

Anahtar Terimler — egemen yapay zeka, kurum i¢i kurulum, agik-agirhik dil modelleri, erisim-artirilmis
iiretim, kisisel veri koruma, finansal mevzuat, hava bosluklu sistemler, Tiirkce DDI.

I. Giris

Biiyiik dil modelleri; belge arama, 6zetleme, bilgi ¢ikarimi, uyum analizi ve sorusturma destegi gibi —
regiile finansal kurumlarin operasyon merkezine hakim olan — is yiiklerinde olciilebilir verimlilik
kazanimlar: saglar. Ancak oncii kalitedeki modeller icin baskin sunum mekanizmasi, istem iceriginin ve
erisim baglaminin kurumun hukuki ve fiziksel kontrolii disindaki altyapilardan ge¢mesini gerektiren
kamusal bulut API'sidir. Tiirk kurumlar: i¢in bu durum; kisisel verilerin korunmasi1 mevzuati (KVKK,
6698 sayil1 Kanun), bankacilik bilgi sistemleri diizenlemesi (BDDK), 6deme sistemleri kurallar1 (TCMB),
sermaye piyasasi ylikiimliiliikleri (SPK) ve stipheli islem verilerini ¢evreleyen gizlilik rejimi (MASAK) ile
dogrudan bir gerilim yaratir.

Bu gerilim varsayimsal degildir. Kamuya belgelenmis olaylar arasinda; ¢aligsanlarin 6zel kaynak kodunu
ve toplant1 notlarin1 kamusal bir sohbet botuna yapistirmasi sonucu kurum genelinde yasak getirilmesi
[20]; biiyliik bir yapay zeka hizmetindeki bir onbellek kusurunun bagka kullanicilarin konusma
bashiklarim ve kismi 6deme bilgilerini aciga cikarmasi [21]; ve Italyan veri koruma otoritesinin bir
iiretken yapay zeka hizmetini gecici olarak kisitlamasi, ardindan Aralik 2024'te 15 milyon avroluk idari
para cezasi [21], [22] yer alir. Bircok kiiresel banka 2023'ten itibaren calisanlarin kamusal sohbet botu
kullamiminm kisitlamigtir [21]. Yaygin kurumsal tepki — iiretken yapay zekay: biisbiitiin yasaklamak ya da
yalnmizca hassas olmayan, diisiik degerli gorevlerle sinirlamak — elde edilebilecek degerin ¢ogunu feda
eder.



Yakin zamana kadar kurum i¢i kuruluma kars1 ¢ikan argiiman yetenekti: acik modeller, tescilli oncii
modellerin genis bir farkla gerisindeydi. Bu degisti. Epoch AI'nin boylamsal analizi, en iyi acik-agirlik ile
en iyi kapali modeller arasindaki farki toplu yetenek endekslerinde kabaca dort aylik oncii ilerlemeye —
tek bir tescilli ailedeki ardigik ara siiriimler arasindaki araliga karsilastirilabilir diizeyde — tahmin
etmektedir [1], [2]. Oncii ajanik yetenek gerektirmeyen, erisime dayal kurumsal is yiikleri icin mevcut
agik-agirlik modeller islevsel olarak yeterlidir (Boliim VI ¢ekinceleri tartigir).

Bu makale dort katk: sunar:

e bes Tiirk mevzuat rejiminden ve AB Yapay Zeka Yasasi'ndan somut mimari kisitlar tiireten bir
gereksinim analizi (B6liim III);

 bu kisitlar karsilayan; zorunlu atif ve ¢cekimserlik iceren grounded-RAG hatti ile hava bosluklu imzali
giincelleme zinciri dahil, egemen kurum ici bir yapay zeka aygiti icin referans mimari (Boliim IV);

 acik-agirlik lisans heterojenliginin (Apache 2.0, MIT, Llama Topluluk Lisansi, Gemma Sartlar1) teknik
yetenekten ayr1 bir kurumsal risk boyutu olarak analizi (Boliim V-A);

o Tiirkge dil hususlarinin degerlendirmesi — kamusal kiyaslamalar, tokenizasyon dogurganligi ve ¢ok
dilli temel modeller ile Tiirk¢e-yerel modeller arasindaki 6diinlesim (Boliim V-B).

Makale boyunca, mimarinin desteklemek tizere tasarlandig: sey ile herhangi bir mevzuat sertifikasyonu
iddiasim bilingli olarak ayr1 tutuyoruz: uygunluk degerlendirmesi kuran kurumun sorumlulugundadir ve
burada sunulan eslemeler tasarim gerekeesidir, hukuki goriis degildir.

II. Arka Plan ve Ilgili Calismalar

A. Acik-Agurlik Model Ekosistemi

2026 ortasi itibariyla agik-agirhik ekosistemi, kurumsal agidan 6nemli birka¢ model ailesini kapsar: Qwen
(Alibaba; genis boyut araligi, cogu Qwen3 kusag icin serbest lisanslama, genis ¢ok dilli kapsama) [3];
DeepSeek (kapali 6nciiye en yakin, MIT lisansh uzman-karmasi modeller) [4]; Mistral (Avrupa kokenli;
model bagina Apache 2.0 ile arastirma lisanslar1 arasinda boliinmiis) [5]; Gemma (Google; en yeni kusak
Apache 2.0'a gecti, onceki kusaklar o6zel sartlarda kaliyor) [6], [7]; Llama (Meta; biiyiik ekosistem,
kullanim kisitlamal topluluk lisansi) [8]; ve OpenAI'nin Apache-2.0 gpt-oss modelleri [9]. Acik-agirhk
onciiniin kayda deger bir kismi artik Cinli laboratuvarlardan dogmaktadir [4], [10]; agirliklar tamamen
kurumun ¢evresi iginde ¢aligsa da, bu durum model kokenini bagh basina bir tedarik-politikas1 degiskeni
haline getirir.

B. Bir Politika Egilimi Olarak Egemen Yapay Zeka

Acik modellerin kurum i¢i kurulumu daha genis bir politika hareketiyle uyumludur. Avrupa girisimleri;
kamu yonetimi icin Fransiz-Alman egemen yapay zeka programlarini ve ulusal acik-model cabalarim
igerir [11]; Korfez iilkeleri biiyiik 6l¢ekli ulusal yapay zeka altyapisi yatirnmlar taahhiit etmistir [12]; ve
biiyiik Avrupa bankalar1 agik modellerin kurum i¢i kurulumlarini duyurmustur [13]. Tiirkiye'de Haziran
2026'da acgiklanan 2026-2030 Ulusal Yapay Zeka Eylem Planm yerli model gelistirmeyi, veri merkezi
kapasitesini ve bir diizenleyici ¢erceveyi onceliklendirir [14]; TBMM Yapay Zeka Arastirma Komisyonu
ise Mart 2026 raporunda ulusal bir yapay zeka yasasinin hazirlanmasini 6nermistir [15]. Ocak 2025'ten
beri yiiriirliikte olan AB Dijital Operasyonel Dayaniklilik Yasasi, finansal kurumlar1 bulut bagimhiliklarini
belgelemeye ve azaltmaya daha da zorlamaktadir [13].



III. Mevzuat Gereksinimleri Analizi
Bes ulusal ve bir iilke dis1 rejimi inceleyerek, her birinden regiile veri isleyen bir yapay zeka sistemini
baglayan kisitlar ¢ikariyoruz. Tablo I, tiiretilen R1—R8 gereksinimlerini 6zetler.
TABLO | — MEVZUAT SURUCULERI VE TURETILEN MIMARI GEREKSINIMLER
Gereksinim  Acgiklama Baslica siiriiciiler

R1 Sifir varsayilan veri ¢ikigi: istemler, baglam, gémme KVKK; BDDK; TCMB; MASAK
vektorleri ve loglar kurum gevresini terk etmemeli

R2 Cevrimdigl, butinligd dogrulanmis giincellemelerle timiyle =~ KVKK m.6 (6zel nitelikli); MASAK; kritik
hava bosluklu isletim destegi altyapi
R3 Tdm birincil ve ikincil isleme sistemlerinin yurt ici (Ulke ici, BDDK bilgi sistemleri ydonetmeligi [28]

kurum igi) konumu

R4 Rol bazli erisim, politika bazl redaksiyon, yapilandirilabilir KVKK (minimizasyon, amagla sinirlilik,
saklama ve imha saklama); SPK (bilgi bariyerleri)

R5 Tam izlenebilirlik: her yanit kaynaga, zamana, politika BDDK; SPK; i¢ denetim; AB YZ Yasasi
baglamina ve ureten model strimdine atfedilebilir seffaflik

R6 Yuksek riskli ¢iktilarda insan karar yetkisi; yetersiz kanitta MASAK (sorusturmaci sorumlulugu);
cekimserlik KVKK Uretken YZ rehberi [29]

R7 indekslerin, loglarin, kanitlarin ve ince ayar yapilmis BDDK (dis hizmet sureklilik);

eserlerin kurumsal sahipligi; s6zlesmesel ¢ikis ve veri iadesi  operasyonel dayaniklilik

R8 Kurulan tiim modellerin lisans ve kdoken envanteri, denetim tedarik riski; fikri mulkiyet riski (Bolim V-
kanitina dahil A)

A. KVKK

6698 sayil1 Kanun'un genel ilkelerinin Gtesinde, Kisisel Verileri Koruma Kurumu Kasim 2025'te iiretken
yapay zeka ve kisisel veriye iliskin 6zel bir rehber [29] ve {iciincii taraf iiretken yapay zeka araclarinin is
yerinde kullanimina dair bir not [30] yayimlamis; kisisel verinin harici araclara aktarilmasi riskini acikca
isaret etmistir. Bu belgeler R1, R4 ve R6'y1 gerekcelendirir; ve gomme vektorleri kisisel kayitlar tizerinde
hesaplandiginda tiiretilmis kisisel veri oldugundan, gémme hesabinin kendisinin de cevre icinde
kalmasini gerektirir (R1).

B. BDDK

Bankalarin Bilgi Sistemleri ve Elektronik Bankacilik Hizmetleri Hakkinda Yonetmelik (Resmi Gazete
31069, 15 Mart 2020), birincil ve ikincil sistemlerin Tiirkiye'de bulunmasin sart kosar ve dig
hizmetlerden bankay1 tam sorumlu tutar [28]. Yazim aninda yapay zekaya 6zgii bir BDDK diizenlemesi
bulunmuyordu; banka verisine dokunan yapay zeka is yiikleri bu nedenle bu genel rejim {izerinden
yonetilir ve R3, R5 ile R7 bundan dogar.

C. TCMB, SPK, MASAK

Odeme ve e-para mevzuat1 islem verisini son derece hassas kilar (R1); icsel bilgiye iliskin sermaye
piyasasi yiikiimliiliikkleri rol izolasyonunu ve bilgi bariyerlerini gerektirir (R4); ve siipheli islem
bildirimlerini cevreleyen gizlilik rejimi hem veri cikisim yasaklar (Ri, R2) hem de sorusturma
sonuclarinin insan karar1 olarak kalmasini gerektirir (R6). Yazim aninda SPK veya MASAK'tan yapay
zekaya 6zgi bir rehber bulamadik ve boyle bir rehberin var oldugunu iddia etmiyoruz.



D. AB Yapay Zeka Yasast

AB Yapay Zeka Yasas1 2 Agustos 2026'da genel olarak uygulanmaya baslamis, Ek III yiiksek riskli
sistemlere iligkin yiikiimliiliikler 2026 Dijital Omnibus kapsaminda Aralik 2027'ye ertelenmistir [31],
[32]. Ulke dist kapsami, ciktilar1 AB'de kullanilan Tiirk saglayicilar1 ve kullanicilar1 da kapsar [33].
Izlenebilirlik ve teknik dokiimantasyon yiikiimliiliikleri, AB'ye maruziyeti olan kurumlar icin R5 ve R8'i
pekistirir.

IV. Referans Mimari

A. Tasarvm Ilkeleri

Mimari bir aygittir: kurumun veri merkezine kurulan, onceden entegre edilmis bir donanim-yazilim
birimi. Tablo I'den bes ilke ¢ikar: (1) sifir varsayilan cikis — aygit hicbir dis baglanti baslatmaz; (2)
cevrimdigt tam iglevsellikle hava boslugu yetenegi (R2); (3) tiim indeks, log ve kanitlarin miisteri
sahipligi (R7); (4) varsayilan uzaktan erisim yok — destek oturumlar1 miisteri tarafindan baslatilir,
loglanir ve siireyle sinirlanir; (5) miisteri verisiyle egitim yok.

Islevsel olarak aygit alt1 modiile ayrisir: bir baglayici/indeksleme katmani; bir yonetisim stiidyosu (roller,
redaksiyon, saklama); grounded yanitlarla simirh bir ¢aligsan asistani; kontrolleri mevzuata esleyen ve
kanit paketleri lireten bir uyum merkezi; yiiksek riskli yanitlar icin bir miihiirleme hizmeti; ve tamamen
insan kontroliinde calisan istege bagl bir AML sorusturma yardimcisi.

B. Model Portfoyii ve Donamum Kademeleri

Tek bir model tiim is yiiklerine ekonomik bicimde hizmet edemez. Portféy yaklasimi sunlar atar: 20—
35B parametre sinifi modern modeller (yogun veya diisiik-aktif-parametreli MoE) sohbet ve RAG is
yiiklerine; 70—120B sinifi modeller karmasik analize; 6nciiye yakin MoE modeller en zorlu akil yiiriitme
gorevlerine; ve kiiclik bir 2—9B model yardimei islevlere (smiflandirma, redaksiyon, yonlendirme). Bellek
boyutlandirmasi, FP16'da ~2 bayt/parametre, FP8'de ~1, INT4'te ~0,5 art1 KV onbellegi ve eszamanlilik
icin %20—30 standart sezgisel kuralini izler [34]. Tablo II ortaya ¢ikan kademelenmeyi 6rnekler.

TABLO Il — AYGIT KADEMELERI (ORNEKLEYICI)

Kademe GPU yapilandirmasi Model sinifi

™ 1x 96 GB sinifi kurumsal GPU 20-35B (FP8/INT4)

T2 2-4x 96-141 GB GPU 70-120B (FP8/INT4)

T3 8x HBM sinifi GPU onclye yakin MoE

T4 cok digimli kime portfdy + ylksek erigilebilirlik

Nicemleme (quantization) politikas: kaliteyi kapasiteye kars1 dengeler: FP8 mevcut GPU kusaklarinda
yerel olarak calisir ve cogu is yiikiinde oOlgiilen kalite kayb1 ihmal edilebilir diizeydedir; AWQ tarzi INT4
ise bellegi dortte bire indirirken ol¢ili bir kalite bedeli getirir [34], [35]. Kalite etkisi modele ve is
yiikiine bagh oldugundan, mimari; nicemlenmis herhangi bir modelin iiretime girmeden 6nce kurumun
kendi degerlendirme kiimesine kars1 dogrulanmasini zorunlu kilar (B6lim IV-F).

C. Cikarim Katmanm

Hizmet katmani, iiretimde dogrulanmis agik kaynak motorlar iizerine kurulur. Sayfali dikkat (paged
attention), siirekli gruplama ve genis model kapsamiyla vLLM fiili standarttir [36]; paylasilan Onek
onbellekleme sunan motorlar (6r. SGLang), politika ve baglam sablonlarinin binlerce sorguda



tekrarlandig1 RAG is yiiklerinde ek verim saglar [37]. Masaiistii sinifi araglar, eszamanlh ¢ok kullanicili
hizmet icin tasarlanmadiklarindan iiretim yiginindan diglanir [36].

D. Zorunlu Atif ve Cekimserlik iceren Grounded RAG
R5 ve R6'y1 igletime doken hat beg asamadan olusur:

« GOmme: tamamen cevre icinde hesaplanan, kurum icinde barindirilan c¢ok dilli agik gémme
modelleri (BGE-M3 sinifi ¢cok vektorlii modeller veya giincel acik MTEB liderleri) [38];

« Hibrit erisim: yogun vektor aramanin, karsilikli sira fiizyonu (reciprocal rank fusion) ile sozliiksel
BM2j ile birlestirilmesi — mevzuat ve i¢ politika gibi terminoloji-duyarh derlemlerde yalmzca-yogun
erisimden daha saglam [17];

* Yeniden siralama: kesinligi 6l¢iilebilir bicimde artiran ve alt-akis haliisinasyonunu azaltan capraz-
kodlayic1 yeniden siralayicilar [18];

o Zorunlu atif: iiretici yalnizca baglamindaki erisim-parcas1 tanimlayicilarina atif yapabilir; atiflar
erisilen metne karsi sonradan dogrulanir ve dogrulanamayan atiflar yanitin yayinlanmasini engeller;

e Cekimserlik: erisim giiveni esigin altina diiserse hat, iiretimi cagirmadan "yetersiz kaynak"
dondiiriir; tretilen yanitlar ayrica gosterilmeden once bir grounded'lik kontroliinden gecer [19].
Cekimserlik birinci siif bir sonug olarak loglanir: regiile bir ortamda, dogru bir reddetme bir kusur
degil, bir giivence 6zelligidir.

Vektor depolar: ve tiim indeksler, kurum iginde barindirilan agik kaynak veritabanlarinda cevre icinde
bulunur ve kuruma aittir (R7).

E. Hava Bosluklu Giincelleme Zinciri

Tiim bilesenler — agirliklar, konteyner imajlari, paket aynalari, gozlemlenebilirlik, PKI — muhafaza
(enclave) iginde 6nceden hazirlanir [39]. Giincellemeler kriptografik olarak imzali cevrimdis1 paketler
(agirhiklar, yamalar, yapilandirma) olarak gelir; ice aktarma imza dogrulamasi, zincir-of-custody
loglamasi ve agik miisteri onay1 gerektirir. Lisanslama tiimiiyle ¢cevrimdisidir: herhangi bir "telefon-eve"
lisans kontrolii, telemetri veya otomatik gilincelleme mekanizmasi hava bogluklu isletim icin eleyicidir
[39], [40]. Model giincellemeleri ayrica etkinlestirilmeden 6nce kurumun degerlendirme kiimesine karsi
regresyon testi gerektirir.

F. Denetim Kanit Katmanlarm

Denetlenebilirlik ti¢ ayrint1 diizeyinde caligir. (1) Kaynakli yanitlar: her yanit, dogrulanmis atiflarla ¢evre
i¢i kaynaklarina kadar izlenebilir. (2) Miihiirlii yamtlar: yiiksek riskli yanitlar kaynak kiimesi, zaman
damgasi, politika baglami ve tam iireten model siiriimiiyle miihiirlenir; sonradan dogrulanabilir bir kayit
iiretir. (3) Kanit paketleri: uyum modiilii; yapilandirmayi, mevzuat-haritali kontrolleri, erisim rollerini,
glincelleme-biitiinliigii kayitlarini, kurulan model ve lisans envanterini (R8) ve bir "veri cikisi yok"
dogrulama logunu igeren zaman damgali paketler iiretir. Model agirliklar1 ve silirlimleri kurumda
bulundugundan, "hangi model, hangi yapilandirmayla bu yanmiti iiretti?" sorusu iigiincii bir tarafin
tasdikinden degil, kurumun kendi kayitlarindan yamitlanabilir — API tabanh kuruluma kars: yapisal bir
iistiinliik.

V. Model Secimi Hususlar:

A. Kurumsal Risk Olarak Lisans Heterojenligi

"Acik kaynak" tek bir lisanslama rejimi degildir ve farklar regiile kurumlar i¢in somut hukuki sonug tasir
(Tablo III). Apache 2.0 ve MIT higbir kullanim-alan1 kisit1 getirmez ve (Apache 2.0 durumunda) acik bir



patent lisansi icerir [41]. Llama Topluluk Lisansi, kullamimi aylik 700M aktif kullanic1 esigine baglar, bir
kabul edilebilir kullanim politikasini son kullanicilara akitir ve atif ile tiirev-adlandirma yiikiimliiliikleri
getirir; Acik Kaynak Tanmimi'mi karsilamaz [8], [42]. Onceki kusak Gemma sartlari, akitilan bir yasak-
kullanim politikasi igerir ve saglayicinin kullanimi uzaktan kisitlama hakkini sakh tutar — hava bosluklu
bir egemenlik durusuyla bagdastirilmasi giictiir [7]; en yeni Gemma kusaginin Apache 2.0'a gecisi bunu
yalmizca o kusak icin ¢ozer [6]. Bu lisanslarin hicbiri, ticari API sozlesmelerinin aksine fikri miilkiyet
tazminati saglamaz; kurumlar ¢iktiyla ilgili fikri miilkiyet riskini kendileri sigortalar. Apache 2.0/MIT
modellerinin ince ayar tiirevleri kosulsuz olarak kuruma aitken, Llama tiirevleri adlandirma ve politika
yiikiimliiliikleri tagir [8].

TABLO Il — BUYUK ACIK-AGIRLIK AILELERININ LISANS REJIMLERI
Lisans Ornek modeller Baslica kisitlar
Apache 2.0 Qwen3 (¢cogdu), yeni Gemma, bazi Mistral, gpt- maddi kisit yok; agik patent lisansi

0ss

MIT DeepSeek maddi kisit yok; patent konusunda sessiz
Llama Topluluk Llama ailesi MAU esigi; AUP akitma; adlandirma/atif
Gemma Sartlar onceki Gemma yasak-kullanim akitma; uzaktan kisitlama
(6nceki) hakki

Bu nedenle mimari, yalnizca Apache 2.0/MIT modelleri seklinde bir varsayilan politika benimser; kisith-
lisansli modeller yalnizca kurumun hukuki onayiyla kurulabilir ve lisans envanterine kaydedilir (R8).

B. Tiirkcge Dil Performanst ve Tokenizasyon Ekonomisi

Tiirkge degerlendirme yazinindan iki bulgu model se¢imini sekillendirir. Birincisi, kapsamli Tiirkce
kiyaslamalarda biiyiik ¢ok dilli acitk modeller su an cogu kiiciik Tiirkce-yerel modelden daha iyi
performans gosterir [24]; bu, sifirdan Tiirkce modellere varsaymak yerine giiclii ¢cok dilli temel model +
Tiirkce alan uyarlamas1 + kuruma 6zgii Tiirkce degerlendirme kiimesi stratejisini destekler. ikincisi,
tokenizasyon dogurganhg: gercek bir maliyet kaldiracidir: Tiirkce kelime bagina ~1,8—2,5 token'a karsi
Ingilizce icin ~1,2—1,4 [26]; aym belge Tiirkce'de belirgin bicimde daha fazla baglam penceresi ve cikarim
hesabi tiiketir. Bu nedenle dogurganlik, dogrulukla birlikte model degerlendirmesinde agik bir Olgiit
olarak olciilmelidir. Rekabetci Tiirkce-yerel modellerin ortaya ¢ikisi (6r. Kumru'nun sifirdan 7,4B ve 2B
siiriimleri [27]) oOdiinlesimin degisebilecegini diisiindiiriir; satici bildirimli skorlar tedarik agirhg
tasimadan Once bagimsiz olarak yeniden tiretilmelidir.

C. Koken (Provenance)

Acgik-agirhk oncii gelisiminin Cinli laboratuvarlarda yogunlasmasi [4], [10] g6z Oniine alindiginda,
kurumlar yetenek ve lisanstan bagimsiz koken kisitlar1 koyabilir. Acik agirliklar gevre icinde, satici
baglantis1 olmadan, deterministik bicimde ¢alistigindan, artik koken riskleri bulut bagimliligindan tiirce
farklidir (veri ¢ikisindan ziyade egitim-verisi belirsizligi ve olasi davranigsal 6nyargilarla ilgilidir); yine de
mimari, kokeni bir konum dayatmak yerine yapilandirilabilir bir tedarik filtresi olarak ele alir.

VI. Tartisma

A. Maliyet Zarfi: Diiriist Bir Cerceve

Kurum ici barindirma ile API tiiketimi arasindaki yayimlanmig basabas analizleri; hacim, kullanim oram
ve miihendislik yiikii varsayimlarina bagh olarak biiylikliik mertebelerinde farklilasir [43], [44]. Diisiik,



ani hacimlerde token basmma ekonomi API'leri; yiiksek ve siirekli hacimde kurum ic¢i barindirma
kesinlikle tstiindiir. Ancak token basina ekonominin regiile kurumlar icin yanlis karar cercevesi
oldugunu savunuyoruz: kamusal buluttan hukuken gegemeyen veri siiflar1 icin API alternatifi hicbir
fiyata mevcut degildir. Aygitin ekonomik 6nermesi, aksi halde dislanmis yiiksek degerli is yiiklerinin
ongoriilebilir sabit maliyetle miimkiin kilinmasidir; token diizeyinde maliyet paritesi 6lgekte ikincil bir
etki olarak elde edilebilir.

B. Acik vs. Kapali: Kalan Farklar

~4 ayhk toplu fark [1] tekdiize degildir. Acitk modeller uzun-ufuklu ajanik gorevlerde, arac-kullanim
kiyaslamalarinda ve bazi yonerge-izleme inceliklerinde oOlciilebilir bicimde geridedir [10]; kiyaslama
kirlenmesi ve segici yayimlama, toplu endekslerin gercek farki oldugundan az gostermesine yol acgabilir
[2]. Mimarinin is yiikii hedeflemesi — erisime dayali soru-yanit, 6zetleme, ¢ikarim, taslak yazimi —
farkin en kii¢lik oldugu rejime bilincli olarak yerlesir. Hassas olmayan veride Oncii ajanik yetenek
gerektiren kurumlar makul bigimde hibrit bir durus isletebilir; mimari bunu engellemez, yalnizca iceride
kalmasi gerekeni izole eder.

C. Smrlamalar

Bu calismay1 dort sinirlama cergeveler. (1) Kurulan-sistem degerlendirmesi degil, tasarim gerekeeli bir
referans mimari sunar; hicbir verim, dogruluk veya maliyet 6l¢iimii raporlanmaz ve bu tiir 6l¢timler
tasarim geregi ortama 6zgiidiir. (2) Mevzuat analizi, Tiirk ve AB araclarinin yazim anindaki durumunu
yansitir; atif yapilan bircok arag (Tiirk YZ yasa taslaklari, AB YZ Yasasi ertelemeleri) degiskendir. (3)
Model-ekosistemi olgular1 (stirtimler, lisanslar, kiyaslama siralamalari) aylik ritimde degisir; belirli
iddialar birincil model kartlarina kars1 yeniden dogrulanmalidir. (4) Tiirkce dil analizi, kuruma 06zgii
belge tiirlerini temsil etmeyebilecek kamusal kiyaslamalara dayanir; mimarinin zorunlu kildig1 kuruma
0zgli degerlendirme kiimesi bu bosluk i¢in bir ¢6ziim degil, bir azaltma 6nlemidir.

VII. Sonuc¢

Acik-agirlik model ekosisteminin olgunlagmasi, Tiirkiye'nin regiile kurumlari igin yapay zeka yetenegi ile
mevzuat uyumu arasinda varsayilan o6diinlesimi ortadan kaldirmistir. Bes ulusal mevzuat rejiminin
baglayic kisitlarinin; serbest lisansh agik-agirlik modeller, zorunlu atif ve ¢ekimserlik iceren grounded
RAG ve imzali ¢evrimdig1 giincelleme zinciri tizerine kurulu egemen, kurum ici bir aygit mimarisiyle
karsilanabilecegini — ve iireten modelin kurumun uhdesinde olmasi sayesinde API tabanli kurulumda
ulagilamayan kalitede denetim kaniti iiretilebilecegini — gosterdik. Gelecek caligmalar; cekimserlik
mekanizmasinin  kesinlik-duyarliik  Odiinlesiminin  Tiirkce mevzuat derlemlerinde ampirik
degerlendirmesini, acik-kapali yetenek farkinin kuruma iliskin gorev kiimelerinde boylamsal izlenmesini
ve Tiirk yapay zeka mevzuati somutlastikca mevzuat haritalamasinin genisletilmesini icerir.

Yasal uyari. Bu belge tanitim ve tasarim-gerekcesi amachdir; hukuki goriis degildir. Tiim mevzuat eslemeleri
"desteklemek tizere tasarlandi” ilkesiyle sunulmustur ve hicbir resmi sertifikasyon iddiasi icermez; uygunluk
degerlendirmesi kuran kurumun sorumlulugundadir. Kapasite ve performans figiirleri yalmizca kurumun
kendi ortaminda yapilan kiyaslamalarla paylasilir. Kaynakea, izlenebilirlik i¢in orijinal dilinde birakilmistir.
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